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A Matriz de Referéncia Enem

» Eixos cognitivos

Dominar linguagens (DL)
Compreender fenomenos (CF)
Enfrentar situacdes-problema (SP)
Construir argumentacao (CA)

Elaborar propostas (EP)
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MINISTERIO DA EDUCACAO .
INSTITUTO NACTIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONATS ANTSIO TEIXETRA

MATRIZ DE REFERENCIA ENEM

EIX0S COGNITIVOS (comuns a todas as areas de conhecimento)

|. Dominar linguagens (DL): dominar @ norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das

linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa.

Il. Compreender fendémenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos histdrico-
geograficos, da producio tecnolégica e das manifestacdes artisticas.

IIl. Enfrentar situagoes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informacgdes representados de diferentes formas, para tomar decisdes e
enfrentar situages-problema.

IV. Construir argumentacédo (CA): relacionar informagfes, representadas em diferentes
formas, e conhecimentos disponiveis em situagfes concretas, para construir
argumentacdo consistente.

V. Elaborar propostas (EP). recorrer acs conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboracdo de propostas de intervencdo solidaria na realidade, respeitando os
valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.




A Matriz de Referéncia Enem

» Eixos cognitivos

Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia de area

‘/ ey Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
H d b| I |dade 1 associadas como constru¢cées humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producdo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

Ha b| I |d a d e 2 H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fenémenos ondulatérios ou
oscilatérios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

correspondente desenvelvimento cientifico e tecnolégico.

H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com interpretacdes baseadas no senso comum,

H d bl I Id ad d e 4 ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentdvel da
biodiversidade.

v

o1 H2 — Associar a solucdo de problemas de comunicaco, transporte, salde ou outro, com o
v Habilidade 3
v
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MATRIZ DE REFERENCIA EN EM 3. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

3.1 Fisica

» Eixos cognitivos

» Conhecimentos basicos e fundamentais - Mogdes de ordem de grandeza. Notagdo
CO m p eté n C | a Cientifica. Sistema Internacional de Unidades. Metodologia de investigagdo: a procura de

regularidades e de sinais na interpretacio fisica do mundo. Observacies e mensuragdes:
representacdo de grandezas fisicas como grandezas mensuraveis. Ferramentas basicas:
graficos e vefores. Conceituagc3o de grandezas vetoriais e escalares. Operacdes basicas

v Habilidade 1

« O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas — Grandezas fundamentais
da mecanica: fempo, espage, velocidade e aceleragdo. Relacdo histdrica entre forca e
‘/ H a bl I |d a d e 2 movimento. Descrigies do movimento e sua interpretag3o: quantificagio do movimento e
sua descrigdo matematica e grafica. Casos especiais de movimentos e suas regularidades

observaveis. Conceito de inércia. Noco de sistemas de referéncia inerciais e ndo inerciais.
MNogdo dindmica de massa e quantidade de movimento {momento linear). Forga e variacdo
v Ha bl | idade 3 da quantidade de movimento. Leis de Newton. Cenfro de massa e a idéia de ponto
material. Conceito de forcas externas e intemas. Lei da conservagdo da guantidade de
movimento (momento linear) e teorema do impulso. Momento de uma forca (torque).
I Condigdes de equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigides. Forga de afrito,

\/ H a b | I | d a d e 4 forga peso, forca normal de contato e tragdo. Diagramas de forgas. ldenfificacio das forgas
que atuam nos movimentos circulares. Nog3o de forca centripeta e sua quantificacio. A
hidrostatica: aspectos histéricos e varidveis relevantes. Empuxo. Principios de Pascal,
Arquimedes e Stevin: condicdes de flutuacdo, relagdo entre diferenca de nivel e pressdo

» Anexo (pdginas 17 e 18) ridrostatca

« Energia, trabalho e poténcia - Conceituacdo de trabalho, energia e poténcia. Conceito
de energia potencial e de energia cinética. Conservaco de energia mecinica e dissipacio
de energia. Trabalho da forca gravitacional e energia potencial gravitacional. Forcas

I’ta I (0] Ve CtO r conservativas e dissipativas.
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As areas da Fisica no Ensino Médio

[ Mecanica ]Aﬁ
. - . \ J Ondulatdria ]
— Cinematica: Estuda o Movimento dos L

corpos;

— Dinamica: Estuda as causas do movimento;
— Gravitacao: Estuda o movimento dos astros
e estrelas; (
— Estatica: Estuda o equilibrio dos corpos; A'L Acustica ]
— Hidrostatica/Hidrodindmica:

Estuda o comportamento de corpos em

Estuda as ondas, os tipos, as
formas de propagacao, as
caracteristicas e os fendmenos.

Estuda o som, as caracteristicas e os
fendmenos associados.

fluidos.
[ L . ]
Optica

[ Termologia ]< \

Estuda a luz, as caracteristicas e os

. P . A A i i
- Termometria: Estuda as escalas térmicas e suas fenémenos assoaados,'e~studa ainda os
transformacdes: T espelhos, as lentes e a visao humana.

- Dilatacdo: Estuda a influéncia da temperatura no N
tamanho dos corpos; L
- Calorimetria: Estuda o calor e suas interagoes;

- Gases: Estuda os gases e o seu comportamento;

- Termodinamica: Estuda a relagao entre calor e trabalho;

Eletricidade ]

- Eletrostatica: Estuda as cargas
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Eletrodinamica

Competéncia de area 5 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em
situacoes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencoes cientifico
tecnologicas.

H21 —Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais
ou tecnoldgicos inseridos no contexto da termodinamica e(ou) do
eletromagnetismo
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Raio-X Enem entre 2020 e 2024

mecanica

RAIO X - 12 APLICACAO
INTRODUCAO A FiSICA
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Incidéncia média de
3 questoes por ano
nesta década




Eletrodinamica

A eletrodinamica estuda as cargas elétricas em movimento, quando este movimento
é ordenado.

STUDIO CAPARROZ
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Eletrodinamica
As principais grandezas e assuntos que estudamos sao:

V4 . - AQ -
Corrente elétrica; |[!= Nt > AQ=i-At

Poténcia Elétrica (Util, Dissipada, Energia Consumida);

U i
Resisténcia Elétrica (Leis de Ohm);| R=7 ——U =R-I

Capacitancia Elétrica;

Circuitos elétricos (Associacao de resistores, Associacao de capacitores, e
medidores elétricos);

Geradores e Receptores;

Leis de Kirchhoff.
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Eletrodinamica

= Situacado problema: Enem 2024 - Montagem de circuito usando LED

Italo Vector
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QUESTAO 131

O LED é um dispositivo eletrénico que conduz corrente
elétrica em um unico sentido, sendo caracterizado por uma
tensao e uma comente maxima de funcionamento, /_. . Um LED
acende apenas se a corrente que o percorre esta no sentido
permitido e se a diferenca de potencial a qual esta submetido
é igual ou superior a sua tensao de funcionamento. A figura
ilustra o simbolo do LED usado na representacao de circuitos.

LED
74

_DI_

Sentido permitido da corrente
—

Um estudante de fisica analisa as propriedades do LED
em um circuito simples de corrente continua. Ele dispoe dos
Seguintes materiais: uma bateria ideal de 4,5 V; dois LEDs
de tensao 3,0V e [ ., = 1,0 mA cada; e dois resistores de
1,5 k() cada.

O circuito que o estudante pode montar, para que ambos 0s
LEDs fiquem acesos e cada um seja percorrido por / . , €

PER
'MARATONA

O circuito que o estudante pode montar, para que ambos os
LEDs figuem acesos e cada um seja percorrido por /[ . , €

—AA
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Eletrodinamica
* O Diodo emissor de luz (LED)

Um LED, ou Diodo Emissor de Luz, funciona como um retificador de corrente,
permitindo a passagem de corrente elétrica em apenas um sentido. Isso acontece
devido a sua estrutura interna, composta por duas camadas de material semicondutor: a
camada N e a camada P.

Silicio (Si)

Numero atomico: 14

Distribuicao eletronica:

1s® 25* 2p°® 35° 3p°

Camada de valéncia: 3% camada (n = 3)

Eletrons na camada de valéncia: 4 elétrons

Resumo: o silicio € um elemento do grupo 14 (ou IVA) da Tabela Periodica — tetravalente.
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Eletrodinamica
* O Diodo emissor de luz (LED)

Camada N - NEGATIVA
+ @ = Possui excesso de elétrons livres.

Aniods Catodo 1 (Dopagem com Fosforo - 5 elétrons na camada de valéncia)

+ m e R Catedo  Camada P - POSITIVA
Anodo | /] Catodo Possui falta de elétrons, criando "buracos" que podem ser

preenchidos por elétrons.
(Dopagem com Boro - 3 elétrons na camada de valéncia)
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Eletrodinamica
* O Diodo emissor de luz (LED)

Camada N CamadaP

0o .00 0 @

Possui excesso Possui falta de
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* O Diodo emissor de luz (LED) e T

¢ A cor da luz emitida pelo LED depende do tipo de material semicondutor utilizado.

Corrente
I (mA)

Infra-Red

: / aninath

20

10

Tensao

0
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* O Diodo emissor de luz (LED) e T

+** O brilho do LED esté relacionado a quantidade de corrente que flui através dele.

4w e e e l& R
- .

 E importante utilizar um resistor de protecio em série com o LED para limitar a corrente e
evitar danos ao componente.

Italo Vector
Fisica




Eletrodinamica
* O Diodo emissor de luz (LED)

COR DOS LEDs VALOR DA TENSAO (V) CORRENTE NOS LEDs (mA)

m 1,8-2,0 20

Laranja 1,8-2,0 20
Amarelo 1,8-2,0 20

2,0-2,5 20
2,5-3,0 20
Branco 2,5-3,0 20

) 1,8V a 3,0V
Escolhendo o resistor

20 mA (0,020 A)
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20 mA (0.020 A
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* O Diodo emissor de luz (LED) e T

20 mA (0,020 A)

20 mA (0,020 A)

Calculando a Resisténcia elétrica

U _ULED

I LED

R =
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Eletrodinamica
* O Diodo emissor de luz (LED)

LEDs - Tensées - resistores

|
~ -)\J '),'). A N AT Y —_ AT - Ve
2. o 150 ) 220 § 270 | 3301470 470 | 560 | 1K
' “
|
' .

U

c:‘
-
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Eletrodinamica

= Situacado problema: Enem 2024 - Montagem de circuito usando LED
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QUESTAO 131

O LED é um dispositivo eletrénico que conduz corrente
elétrica em um unico sentido, sendo caracterizado por uma
tensao e uma comente maxima de funcionamento, /_. . Um LED
acende apenas se a corrente que o percorre esta no sentido
permitido e se a diferenca de potencial a qual esta submetido
é igual ou superior a sua tensao de funcionamento. A figura
ilustra o simbolo do LED usado na representacao de circuitos.

LED
74

_DI_

Sentido permitido da corrente
—

Um estudante de fisica analisa as propriedades do LED
em um circuito simples de corrente continua. Ele dispoe dos
Seguintes materiais: uma batena ideal de 4,5 V: dois LEDs
de tensao 30V e/ . = 1.0 mAcada; e dois resistores de
1,5 k() cada.

O circuito que o estudante pode montar, para que ambos 0s
LEDs fiquem acesos e cada um seja percorrido por / . , €

PER
'MARATONA

O circuito que o estudante pode montar, para que ambos os
LEDs figuem acesos e cada um seja percorrido por /[ . , €

—AA
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Eletrodinamica
1,5V

. yy

1,5 k()

g
45V<|: i

1 mA (0,001 A)
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T 0001 1.10°
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= Situacdo problema: Enem 2024 - Montagem de circuito usando LED -

O circuito que o estudante pode montar, para que ambos 0s
U= 4,5V LEDs figuem acesos e cada um seja percorrido por /. , €

U, =3V L

i —1mA=0,001 A ® gl 2§

R=15kQ

O:

~U, =30V

SuperProfessor®
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Muito obrigado!
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