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As areas da Fisica no Ensino Médio

[ Mecanica ]Aﬁ
) , .. _ \ J Ondulatoria ]
— Cinematica: Estuda o Movimento dos L

Corpos;

— Dinamica: Estuda as causas do movimento;
— Gravitacao: Estuda o movimento dos astros
e estrelas; (
— Estatica: Estuda o equilibrio dos corpos; A'L Acustica ]
— Hidrostatica/Hidrodindmica:

Estuda o comportamento de corpos em

Estuda as ondas, os tipos, as
formas de propagacao, as
caracteristicas e os fendmenos.

Estuda o som, as caracteristicas e os
fendmenos associados.

fluidos.
[ L . ]
Optica

[ Termologia ]< \

Estuda a luz, as caracteristicas e os

. P . A A i i
- Termometria: Estuda as escalas térmicas e suas fenémenos assoaados,'e~studa ainda os
transformacdes: T espelhos, as lentes e a visao humana.

- Dilatacdo: Estuda a influéncia da temperatura no N
tamanho dos corpos L

Eletricidade ]

- Eletrostatica: Estuda as cargas
elétricas em repouso;

- Eletrodinamica: Estuda as cargas
elétricas em movimento.

% Gases: Estuda 0S gases e 0 seu comportamento
- Termodinamica: Estuda a relagao entre calor e trabalho;
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Calorimetria

Competéncia de area 5 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em
situacoes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencoes cientifico
tecnologicas.

H21 —Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais
ou tecnoldgicos inseridos no contexto da termodinamica e(ou) do
eletromagnetismo
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Raio-X Enem entre 2020 e 2024

RAIO X - 12 APLICACAO 2024 2023 2022 2021 2020 PARCIAL
INTRODUCAO A FiSICA
CINEMATICA
DINAMICA
ESTATICA
HIDROSTATICA
GRAVITACAO
TERMOMETRIA
DILATACAOTERMICA, __ . o — _0_ _0_ - -
|CALORIMETRIA
GASES T T T T/ /=7 I i -
TERMODINAMICA
MHS
ONDULATORIA
ACUSTICA
OPTICA
ELETROSTATICA
ELETRODINAMICA
MAGNETISMO

o
o

mecanica

O|lO|C|O|R,|IN|KF
OO |OIO|IO|ININ
wIOOOHOHNO
O|O|lO|NN|[O|ON|O

Incidéncia média de
2 questoes por ano
nesta década

eletromag. | ondulatéria terlnollgia
olN[(Rr R[N, |[O]- ol w
Rlirlo|o|r|s|o|o|-]N
LU O|FR|IR[IFP|IO]|JO|O

R (IN|N R |k~ |o]o|ol~

[
(0]
=
S
=
(<)}
[N
D

. |

Italo Vector
Fisica




Calorimetria

Calorimetria € a parte da Fisica que estuda as trocas de calor entre corpos ou
sistemas, sem que haja transformacao de energia em trabalho.
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Calorimetria
As principais grandezas e assuntos que estudamos sao:

* Formas de propagacdo do calor; conqycs0, conveccio, irradiacio, vaso de Dewar

Grandeza calor, capacidade térmica e tipos de calor (sensivel e latente);

_Q —m-c. —m.
= Q=m-c-A0] Q=m-L

Trocas de calor (principio da conservacao do calor); Q+Q,+..+Q, =0

Fluxo de calor e Lei de Fourier; 3 K.-A-AB

Poténcia térmica; L

Diagrama de fases.
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1 — Transferéncia de Calor (Propagacao do Calor) e TG

Calor é energia térmica em transito, ou seja em movimento, nao é uma sensacao.

O calor pode ser transmitido de um corpo para outro, ou de um sistema para outro, por
trés processos distintos.

a) Conducao
b) Conveccao

c) Radiacao ou Irradiacao

NN .
NN ™\
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SNNNNa

IRRADIACAO
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a) Conducao S -

No processo de transmissao de calor por conducao, a energia térmica se transmite diretamente de
uma particula para outra (atomo, molécula ou ion) através do material do corpo. Portanto, a
condug¢ao nao ocorre no vacuo.

Na conduc¢ao nao ha transporte de matéria.
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Calorimetria ‘MARRTONR"
a) Conducao S -
Dependendo do material através do qual ocorre a conducao de calor, os materiais podem ser

classificados em:

Bons condutores de calor (maus isolantes térmicos): metais. Dentre os metais, a prata é o melhor

condutor de calor, seguida do cobre, do aluminio e do ferro.

Maus condutores de calor (bons isolantes térmicos): vacuo, ar seco, madeira, vidro, isopor,

plasticos, gelo, 13, entre outros.

H
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Calorimetria
b) Conveccgao

Na conveccdao, a energia térmica € transmitida por
correntes denominadas correntes de conveccao,
juntamente com por¢coes do proprio material aquecido.
As correntes de convecc¢ao sao originadas pelas diferencas
de densidades entre o material quente e o material frio.
Para a conveccao ocorrer, € necessario que o material

possa fluir (formando as correntes de conveccao).

Na conveccao ha transporte de matéria.
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b) Conveccio (-

De modo geral, podemos afirmar que:

" um aquecimento por conveccao deve ser feito de baixo para cima;

= um resfriamento por conveccao deve ser feito de cima para baixo.

Aplicacgoes:

1d IRLLEPYYY:
- Ar condicionado e aquecedores (lareiras); v T

- Panela cozinhando;

- Brisa maritima;

- Inversao térmica

designed by & freepik.com
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Questoes ENEM
Enem 2024
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QUESTAO 103

Aquecedores solares sao equipamentos utilizados para
o aquecimento de agua pelo calor do Sol. Sdo compostos
por coletores solares, nos quais ocorre o agquecimento da
agua, e por um reservatoério térmico, em que € armazenada
a agua quente para ser utilizada posteriormente. A figura
ilustra esquematicamente como funciona esse equipamento.

Isolamento térmico
de poliuretano

Reservatorio
de agua

Coletor solar
de tubo a vacuo

5 dicas de instalagao de aquecedor solar. Disponivel em:
https://instaline.com.br. Acesso em: 3 nov. 2023 (adaptado).

O processo pelo qual ocorre transferéncia de calor dos
coletores solares para o reservatorio térmico € a

0 difusao.

( absorgao.

@® condugao.

@ irradiacao.
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b) Conveccio -

Aplicacoes: =

ar frio

- Ar condicionado e Aquecedor
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Calorimetria
b) Conveccgao

Aplicagoes:

- Panela cozinhando
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b) Conveccgao Sl

Aplicagoes:

- Brisa maritima e brisa continental

ar frio

g
=
E

Durante o dia, o ar quente proximo a A noite, a 4gua demora mais para
areia sobe, provocando o deslocamento esfriar, invertendo o sentido das
do ar frio que se encontra sobre a agua. correntes de ar.
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Calorimetria

Aplicagoes:

- lnversao térmica

Italo Vector
Fisica

Ar quente

Dia quente

ar mais frio

Dia frio

Paulo Nilson

ar frio
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Ar frio se

mantém
proximo a

superficie

Esquema da formacao da
inversao térmica.
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c) Radiagao ou Irradiagao e TN

E a propagacdo de calor que acontece por meio de ondas eletromagnéticas, sendo assim a Unica
que pode ocorrer no vacuo. ondas

Ondas
curtas

Raios

71&“ infravermelhos
\ — SN
] "» R < \/\ /\

Ondas curtas
aquecem o Ar aquecido sobe

I’ta IO Ve ctor chdo na estufa
Fisica
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c) Radiagao ou Irradiagao e TN

L.

Apesar de todas as ondas eletromagnéticas transportarem energia, apenas

epuanbal4

as correspondentes a faixa do infravermelho sdo chamadas de ondas de 1 Gama

calor. Por qué? e

Ultravioleta

Porque o infravermelho transforma-se mais facilmente em energia térmica

Luz visivel [F—

d0 Sser 4 bSO rVi d 0. Infravermelho

Radar

UHF

1 VHF
Ondas curtas

Radio
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Calorimetria
c) Radiacgao ou Irradiacgao

Num banho de luz solar, recebemos, entre outras radiacdes, a ultravioleta e a infravermelha.
A ultravioleta produz bronzeamento e a infravermelha pode provocar aquecimento e até

gueimaduras na pele.
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Enem 2021 -

Questao 99 enem202/

Na cidade de Sao Paulo, as ilhas de calor sao
responsaveis pela alteracao da direcédo do fluxo da brisa
maritima que deveria atingir a regidao de mananciais.
Mas, ao cruzar a ilha de calor, a brisa maritima agora
encontra um fluxo de ar vertical, que transfere para
ela energia térmica absorvida das superficies quentes
da cidade, deslocando-a para altas altitudes. Dessa
maneira, ha condensacéao e chuvas fortes no centro da
cidade, em vez de na regido de mananciais. A imagem

apresenta os trés subsistemas que trocam energia No processo de fortes chuvas no centro da cidade

nesse fendmeno. de Sdo Paulo, ha dois mecanismos dominantes de
%\:\A%‘“' transferéncia de calor: entre o Sol e a ilha de calor, e entre

a ilha de calor e a brisa maritima.

VIVEIROS, M. llhas de calor afastam chuvas de represas.
Disponivel em: www2.feis.unesp.br. Acesso em: 3 dez. 2019 (adaptado).

maritma
L Esses mecanismos séo, respectivamente,

irradiacao e conveccao.
B

llha de calor irradiacao e irradiacao.
® conducao e irradiagio.
® conveccgéo e irradiacao.

@ conveccgio e conveccao.
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Calorimetria
c) Radiacgao ou Irradiacgao

Todo corpo sempre emite alguma quantidade de calor radiante, que depende apenas de sua

temperatura.

Ted KinsmarvPhotoresearchers/Latinstock
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Questoes ENEM
Enem 2014
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QU ESTAO TG TIREnnenm

Alguns sistemas de seguranga incluem detectores de
movimento. Nesses sensores, existe uma substancia que
se polariza na presenga de radiagao eletromagnética de
certa regido de frequéncia, gerando uma tensao que pode
ser amplificada e empregada para efeito de controle.
Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a radiacao
emitida por seu corpo € detectada por esse tipo de sensor.

WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www2.feg.unesp.br.
Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).

A radiacado captada por esse detector encontra-se na
regido de frequéncia

@ daluz visivel.

® do ultravioleta.

@ do infravermelho.

(® das micro-ondas.

@ das ondas longas de radio.
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c) Radiagao ou Irradiagao e TN

De maneira geral, corpos escuros possuem alta absorvidade e baixa refletividade (bons absorvedores e

emissores), e corpos claros e polidos possuem baixa absorvidade e alta refletividade (maus absorvedores e

emissores).

Muitas sao as aplicacdes da radiacao térmica, como as estufas e os coletores de energia solar.

£
g &
Lk
= v
&
3
=
%
p

Se 0s recipientes sao preenchidos com
agua quente (ou fria), o que é pintado de
preto esfria (ou aguece) primeiro.
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Questoes ENEM
Enem 2024 PPL

QUESTAO 124 Ao se colocar um termdmetro dentro de cada copo observa-se,

A transferéncia de calor por radiacdo pode ser ap0s alguns minutos, que a temperatura da agua

observada realizando-se a experiéncia de colocar a O dos dois copos diminui igualmente
mesma quantidade de agua quente em dois copos g ’

metdlicos com as mesmas caracteristicas, sendo que a ©® do copo 1 diminui, e a do copo 2 permanece a mesma.

superﬁcie externa de um deles & pintada de preto (GUpU 1], @ do copo 2 diminui, e ado copo 1 permanece a mesma.
e a do outro é espelhada (copo 2). Sabe-se que todo
d

o copo 1 diminui mais rapidamente do que a do copo 2.

material emite e absorve energia radiante e que bons S _ _
0 copo 2 diminui mais rapidamente do que a do copo 1.

emissores sdo também bons absorvedores dessa energia.
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d) Vaso de Dewar (garrafa téermica) e TG

Evita a Conveccao

Evita a Condugao

parede dupla de . .
vidro espelhado Vidro:

Evita a Condugao

— liquido a temperatura
diferente do meio Espelhamento:

externo evita Radiacao
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Questoes ENEM
Enem 2024

QUESTAO 122

A tirinha ilustra esquimoés dentro de um iglu, habitagao ¢ t int do ialu & : d
de formato hemisférico construida durante o invemo a partir de A temperatdra interna do 1giu € maior que a de
neve ou blocos de gelo. Essa estrutura de construgéo se justifica solidificacdo da agua.

pelo fato de esse povo habitar as regides mais setentrionais ( a umidade dentro do iglu dificulta o processo de
da Groenlandia, Canada e Alasca. mudanga de fase da égua_

Na tirinha, a geladeira € necessaria para fazer gelo porque

® o ar dentro do iglu é isolante térmico, dificultando a

brincar de . : . . .
casinha. (® a temperatura uniforme no interior do iglu impede as

correntes de convecgao.

( a presséo do ar no interior do iglu é baixa, dificultando
a solidificacao da aaqua.

criangas.

Ué, vocé p > .
Empr‘og uma g,‘g%, E para as Elas adoram perda de calor pela agua.

LAERTE. Disponivel em: https://artedafisicapibid.blogspot.com.
Acesso em: 4 dez. 2021 (adaptado).
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Mudanca de Estado Fisico e TGRS

ebulicao

~ evaporagao

vapor>i7. e calefagio

<4
solidificacao liquefacao

(condensacio)
<>

sublimacgao

ressublimacao
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Calorimetria

Mudanca de Estado Fisico

E que eu queria entender Termologia

Ficava estudando de noite e de dia...

Hoje eu aprendi um macete

Agora eu “t6” sacando e ndao vou mais esquecetr...

Solido pra liquido é FUSAO... (E E FUSAO)
Liquido pra Vapor é VAPORIZACAO...
(Evaporacao, Ebulicao e Calefacao)

Vapor pra Liquido é CONDENSACAO... (OU LIQUEFACAO)
Liquido pra Sélido é SOLIDIFICACAO...
E ainda tem a SUBLIMACAO QUE E DIRETAOOOOOO
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ebulicao

evaporagao

APEZR RO, calefagio

<

solidificagcao liquefagao
(condensagio)
<>

sublimagao

ressublimagao




Muito obrigado!
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Duvidas?
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